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HOOFDSTUK 1 INLEIDING

Dit model is een 2-kanaals 20 MHz. oscilloscoop, voorzien van een CRT

met grote helderheid.

De verticale versterkers hebben een grote gevoeligheid van % mV/DIV en
het frekwentiebereik ligt boven de 20 MHz. De hoogste triggering-tijd

is 0,2 rgsec/DIV.

Karakteristieken.

1. Component-tester.

Grote bandbreedte en grote gevoeligheid.

.

Zeer laag Stroomverbruik.

"X~Y mogelijkheid met grote gevoeligheid.

. Z-as (intensiteit-modulatie).

TV-VIDEG-SYNC fiiter. )

Triggerschakeling met sperfilter voor hoge frekwenties;

TRACE-ROTATOR op het frontpaneel.

Ao e o e T =2 TR O ) I o VS B 0

Gestabiliseerde voeding voor grotere nauwkeurigheid.

COMPONENT-TESTER is een apeciale schakeling waarmee:'een los onderdeel
of een onderdeel in een schakeling gemakkelijk géteét-kan worden, =zonder

een voedingsspanning te moeten aanleggen.

De beelden tonen fouten aan onderdelen,_de-grootte:van de waarde. van een

onderdeel, karakteristieken en beocordelen een onderdeel onder dynamische

test.




HOOFDSTUK 2

SPECIFICATIES

Verticale afbuiging.

Afbuigingsfactor
Bandbreedte

Stijgtijd
Cverschoot

Ingaqgsimpedantie:

Gebruiksg-
mogelijkheden
Chopfrekwentie
Kanaalscheiding

CH-B polariteit

TIJDBASIS

Type :

Zwaaitijd

Vergroter :

Afwijking

Triggering.

Gevoeligheid

Bron ] :
Triggering-niveau:

Bereik -:
Sync. .

5 mV tot 20 V/DIV 4in 12 béreikeh Van;1h2—5 Stéppen ﬁét
£ijn regeling. , | o
DC.: O tot 20 MHz. (-3 db).
AC : 10 Hz. tot 20 MHz. (-3 dB).
minder dan 17,5 nsec.
minder dan 3 %.
1 MOhm geshunt door 20 pF min of meer 3 pF. (max input
600 V. p.p of 300 V. DC. + AC piek).

CH~A, CH-B, DUAL and ADD.
ongeveer 200 KHz.
beter ddn 60 dB. bij 1 KHz.

CH-B kan geinverteerd worden.

automatisch en getriggerd. In de "automatic" stand wordt de

zwaai (SWEEP) verkregen zonder inkomend'signaal.

10,2 fLsec tot 0,5 sec/DIV. in 20 bereiken van 1-2-5 stap-

pen met fijn regeling en X-Y,
x 5 op alle bereiken.

minder dan 3 %.

INT : 1 DIV of meer

EXT : 1 V p.p of meer

INT, CH-B, LINE OF EXT.

pogitief en negatief, continue régelbaaf niveau. Uittrek-
ken voor AUTO.

20 Hz. tot 20 MHz. of meer, ) i

:DAC, YF-Rej, TV (elk + of -).

Gewicht : 7 kgl

In de TV Sync-stand worden TV-H (LINE) en TV-V (frame)
sync. automatisch geschakeld door de SWEEPTIME/DIV-scha-—
kelaar.

TV-V : 0,5 sec¢/DIV tot 0,1 m sec/DIV.

TV-H : 50 rsec/DIV tot 0,2 rwsec/DIV.

Horizontale afbuiging.

Afbuigingsfactor : 5 mV tot 20 V/DIV in 12 bereiken wvan 1—2—§.s£éﬁpen met
. fijnregeline. i E

Frekwentiebereik : DC tot 1 MHz. (-3 dB). | -

Ingangsimpedantie: 1 Mohm geshunt door 20 pF. min of meer 3 pF¢1”N '”

Max. ingangsspan- . ' '

ning ‘ : 300 V. DC. + AC piek of 600 V, p.p. _ i

X-Y gebruik : X-Y mogelijkheid wordt gekozen door middél van. de SWEEP
TINE/DIV.- schakelaar. L o
CH-A : Y as
CH-B : X as.

Intensiteit-
modulatie : Z-as : TTL niveau (3 V. p.p. 50 V)
- + : helder. ‘
- : donker.

Verdere specificaties.

CRT spanning t 2 kv,
Kalibratie span- | . RS
ning _ : 0,5V p.p min of meer 5 %, 1 kHz. Dlokédifﬁ' F

AC : 100 V/120 V/ 220 V/ 240 V, oo i
B0l 60 H L L W

Afmetingen ©ro162 (H) x'2947(Bf-xF3521(D):mm.ﬁ-




HOOFDSTUK 3 . o GEBRUIK

3-1 Voorbereiding.

Kijk de verpakking na of deze beschadigd is tijdens het transport. Indien
het instrument werd beschadigd, verwittig dan de verkoper alvorens het ins-

trument in te schakelen.

Voorbereiding voor het gebruik, o

1. Voordat het instrumeﬁt*gEbruiktrgaat worden, ga als volgt te werk om ver-

trouwd te geraken met: het instrument.

a) Plaats de POWER-schakelaar in de "off"-stand.

b) Draai de quOéfTiON—knoppen in de middenstand.

¢) braai de-INTENSITY—knop in de middenstand.

d) Druk de‘PﬁLL 5 x MAG-knop in, voor de normale stand.

e) Trek de TRIGGERING LEVEL-knop uit voor AUTO—ngruik.

f) De overige knoppen in de stand voor normaal gebruik. (COMP TEST-knop
in OFF-gtand).

g) Controleer de netspanning.

2. Verbind de netkabel met het net-chassisdeel aan de achterkant van het .

instrument en steek de gtekker in het stopcontact.

3. Zet de netschakelaar (POWER) in de ON-stand. Na ongeveer 20 secondern ver—.

schijnen de ¢ horizontale kanaal-lijnen op het'rscherm van de kathode- -

straalbuis (CRT). Indien er geen lijnen verschijinen, draai de knop INTEN-

SITY rechtsom totdat de lijnen gemakkelijk te zien zijn.
4. Regel FOCUS en TINTENSITY voor duidelijke kanaallijnen.

5. Regel met de knoppen POSITION de gewenste veriicale en horizontale plaats

bij.

6. Sluit een probe (10:1) aan op de INPUT van kanaal A (CH-A) en verbind

de punt van de probe met de CAL 0,5 Vrp.p—uitgang.

3-2 Knoppen en aanduidingen.

Draai de verticale verzwakker van CH-~A, de schakelaar VOLTS/DIV in de

. 10 mV/DIV_stand en draai de VARTABLE-knop op dezelfde as rechtsom in de

uiterste stand. Plaats de MCDE-knop in de CH-A stand en de SOURCE—kndp‘
in de INT-stand. Nu verschijnt er een blokgolf van 5 verdelingen op het
scherm. ' | '

Indien de blokgolf vervormd is, kunt U met de trimmer in  de plug van de

probe bijregelen fotdat de blokgolf onvervormd is.

Haal de probe wvan de CAL 0,5 Vp-p-uitgang af en de oscilioécoop is klaar

voor gebruik.

1. Verticale dinput.

Aansiuitbus voor kanaal A (CH-A).

2. AC-GND-DC.
Ingangskeuzeschakelaar voor kanaal A (CH-A).
In de AC-sgtand wordt de DC-component van het inkomend gignaal gebiokw
keerd door een capaciteit.
In de GND-stand wordt de ingang losgeschakeld en de ingang van de ihter—-
ne versterker aan massa gelegd. In de DC-stand wordt de ingang qirect‘
aan de versterker gekoppeld en worden alle componenten vaﬁ het inkomend

signaal =zichtbaar gemaakt.

3. Mode,

CH-A : de golfvormen van kanaal A worden zichtbaar gemaakt.

CH-B : de golfvormeh van kanaal B worden zichtbaar gemaakt.

DUAL : in het bereik wvah 0,5 sec./DIV tot 1 . m sec/DIV, worden beide"
kanalen afwisselend geschakeld op een frekwentie van 200 KHZ_
(CHOP) .
In het bereik van 0,5 m sec/DIV tot 0,2 vaec/DIV worden beide

7 kaﬁalen beut om beurt geschakeld (ALTERNATE).
ADD : kanaal A (CH-A) en kanaal B (CH—B) worden opgeteld;

Door het uittrekken wvan knop 23 (PULL INVERT) wordt de SUB-

vorm verkregen.




4. VOLTS/DIV VARIABLE voor kanaal A (CH-A).
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" Verticale Verzwakker voor kanaal ‘A (CH-A).

VOLTS/DIV.

De schaal is onderverdeeld
in spanning per_"DIV" van het CRT-beeldscherm. '

De gekalibreerde{-spanning' wordt aangeduid wanneer de knop VARIAELE
geheel rechtsom.fdébrgedraéid, is.” Keuze uit 12 gekalibreerde bereiken

van 5 m V/DIV tot 20 V/DIV.

VERTICAL POSITION

Verticale stand correctie voor kanaal A (CH-A).

HORIZONTAL POSITION en PULL 5 x MAG.

Horizontale stand correctie. In uitgetrokken stand 4dis de zZwaaitijd

(SWEEP-TIME) 5 x vergroot.

SWEEP TIME/DIV.

Horizontale 2zwaaitijd keuzeknop. Deze kiest

zwaaitijden tussen 0,2
/LSEC/DIV en 0,5 sec/DIV in 20 gekalibreerde stapﬁEn.'XY—gebruik is
mogelijk door middel wvan het uiterst rechtsom draajen naar kanéal B
(CH-B). Het overschakelen van CHOP naar ALTERNATE wordt eveneens ddor

middel van deze knop gedaan in de stand DUAL MODE van de MODE schakélaar

{zie 3).

12.

13.

14,

i5.

16.

‘ponenten-test,

SWEEP TIME/DIV VARIABLE,
Hiermede kan de zwaaitijd tussen de respectievelijke standen naar

behoefte gevarieerd worden.

EXT, TRIG.

Aansluiting voor het externe trigger-signaal.

CAL.
Uitgang‘ van de gekalibreerde spanning. De gekalibreerde spanning be-

draagt 0,5 p.p van een blokgolf van ongeveer 1 KHgz.

COMP. TEST.

Schakelaar van oscilloscoop-gebruik naar componenten-tester.. Voor com-
moet de knop SWEEP TIME/DIV, {(8) in de stand CH—BAge—
plaatst'worden voor X-Y gebruik en eveneens moeteﬁ de schakelaérs AC-GND-

DC (2 en 27) en GND-stand worden geplaatst.

TRIGGERING LEVEL,

Level-knop regelt de synchronisatie om het startmoment‘ﬁast‘te_leggen
van de weer te geven golfvorm. o ' £

PULL AUTO. L

Door het uittrekken van de LEVEL-knop wordt de .automatische. zwaal (sweep)
ingeschakeld ; de zwaai komt in zijn vrijlopende 81tuatle, zelfs wan%
neer er geen 1inkomend signaal is, waardoor er een 1lijn op.het_scherﬁ
verschijnt. : .
Door een trigger-signaal, wordt de trigger-zwaail _5e§pvloed,- terwijl
het synchronisatie-moment ingesteld kan worden. Wanneef ﬁef:éynchroni—
satie-moment afwijkt, wordt de vrijlopende positie ingeéchakeld.
POWER ON LAMP.

Bij het inschakelen licht een LED op.

SLOPE +, - HEILING +,-

Hiermede wordt de peolariteit van de gesynchroniseerde helling gekozen.

SYNC.
Synchronigatie.

Keuzeschakelaar voor de synchronisatie-wijze.

AC : voor normaal gebruik. In deze stand wordt het synchronisa-

tie—-signaal rechtstreeks toecgevoerd aan de synchronisatie-

schakeling.




HF-REJ ' :.een laag doorlaatfilter snijdt RF4&annenten_in het syn-

. . VOLTS/DIV. _ :
chronisatie-gignaal af. .

: : Verticale verzwakker voor kadnaal B (CH-B),
TV : TV of Video samengestelde signalen worden gemakkelijk (CH-B)

getriggerd. SWEEP TIME/DIV kiest : Tv-H (0,5 sec-0,lmsec) of

. . . VARIABLE.
TV-H (50;¢se€«0,2fsec).

Zie 5.

17. GND

VERTICAL INPUT.
Massa-aansluitklem.

Aansluitbus voor kanaal B (CH-B).

18. SQURCE

‘ ‘ ] . . . AC~GND-DC.
Keuzeschakelaar van het synchronisatie-signaal.

: Voor k - i .
INT : kanaal A (CH-A) en kanaal B (CH-B)-signalen worden samenge-— 0o anaal B (CH-B), zie 2

voegd‘voor triggering. .
‘ OMPONE .
CH-B : het synchronisatie-signaal voor triggering komt alleen van ¢ ONENT TEST IN

kanaal B (CH-B). Echter, wanneer in enkel-kanaalsgebruik, Aansluitbussen om een te testen onderdecel mee te verbinden.

heeft het kanaal, gekozen door de MODE-knop (CH-A of CH-B)

voorrang. R Z AXIS,
LINE : de 50 Mz-golfvorm van de netaansluiting wordt geébuikt als ' éé Bevindt zich op het achterpaneel.
‘synchronisatie-signaalbron. ‘ ‘ : !
EXT : het signaal, dat toegevoerd wordt aan EXT.TRIG wordt de ‘.5 3-3 Triggering. ;
synchronisatie-signaalbron. | g
19. POWER SWITCH. _ 3 ; In het algemeen, bevatten getriggerde oscilloscopen schakélihgen; Zzoals; E
De netschakelaar schakelt het apparaat in, resp. uit. . -: ' verder omschreven, om stabiele beelden op het scherm zichtbaar:te maken. ?

Inkomende signalen, enkelvoudig of samengesteld, worden gebruikt ‘voor
20. FOCUS. ; ¢en synchronisatie-puls, welke de triggering tot stand breéngt. Dit trigger-

Focus—knop om een optimale golfvorm op het scherm te verkrijgen. .: signaal stabiliseert de golfvorm-weergave. De triggering’ moet echter

precies synchroon lopen met het signaal aan de verticaie iﬁgang. Alle

51, INTENSIT?." '35 - lg:ﬁF 3. 3. , : . ”Qj'=. , i knoppen meeten dus op de juiste manier worden gebruikt.*Dit model heeft
Regelt de helderheid om de golf#drm-gemakkelijk te kunneri bekijken. ; _ hiervoor 4 knoppen, n.1. LEVEL, SLOPE, SYNC en SOURCE. "
R SOURCE.

22. TRACE ROTATOR.

e e e Wanneer het signaal op de verticale input wordt geé¢hakeld naar het in-
Het aardmagnetisme beinvioedt.de.kanaallijn. Draai door middel van '

terne SYNC-circuit, wordt er gegproken d&éfVihférne'tfiggéring. Wanneer

een gchroeve,_draaier tot de juiste horizontale stand van de lijn be-

hetzelfde signaal, of een samengesteld signaal, wordt geschakeld in het

reikt is. SYNC-circuit wvia de EXT. TRIC-ingang, spreekt men van uitwendige triggem

ring,

CH-B POSTTION, PULL INVERT.

In dit model zijn INT, CH-B, LINE van de SOURCE-schakelaar interne trig-

Knop voor de verticale instelling van kanaal B. Na uittrekken wordt gers. Het interne trigger-sighaal wordt eerst in de verticale versterker

de verticale polariteit van kanaal B gefnverteerd. Dit vergemakkelijkt versterkt, waardoor de triggering optimaal wordt.

verschil-metingen in de ADD MODE-stand.




LINE

De netspannings-golfwvorm (50 Hz)} wordt naar het SYNC—circuit geschakeld. '

als triggering-bron.

EXT

Wanneer de SOURCE-gchakelaar in de EXT-stand staat, wordt de uitwendige. .

triggering ingeschakeld, welke 3 voordelen hgeft. .
i. Het trigger—signaal wordt niet beinvloed door het verticale circuit.
Het EXT-triggerniveau moet bijgeregeld Worden, wanneer de VOLTS/DIV

knoppen worden verdraaid, omdat dan de synchronisatie "source”-span-

ning wordt gewijzigd, is de triggering zeer stabiel en staat los van

de verticale instelknoppen.

"2. Het inkomend signaal kan op een eenvoudige manier worden vertraagd

door gebruik te maken van de vertragende functie van een puls-generalor.

3. Samengestelds of gemoduleerde glgnalen kunnen eenvoudig worden getrig-

gerd door &én van de samenstellende signalen.

SYNC.

Deze schakelaar kiest de koppeling met het synchronisatie-circuit. In de
AC-stand wordt dit een AC-koppeling, waarbij een DC-factor geigoleerd wordt
om stabiel te kunnen koppelen. HF-REJ heelt een laag doorlaatfilter om hier-
mee RP interferentie in de synchronisatie te elimineren. In de TV-stand is
of de verticale of de horizontale synchronisatie—signaal—separatie—schake—
ling werkzaam, om de. Tv-gignaal triggering te bewerkstellingen. De keuze

van TV-V of TV-H wordt gemaakt door de SWEEP TIME/BIV-gchakelaar.

SLOPE

De SLOPﬁ—schakelaar, + en -, kiest de positieve of negatieve signaalhelling
van de trigger-bron. In de TV synchronisatie-stand wordt het triggerpunt

geregeld ten opzichte van de synchronisatie stijg-of daaltijd.

LEVEL

Wanneer deze kn0p‘wordt.uitgetrokken, wordt de vrijloop automatisch ;nges—
chakeld wanneer geen inkomend signaal. aanwezig is voor O-niveau referentie.
Wanneer een signaal wordt toegevoerd, wordt door draaien aan deze knop een

stabiele trigpering verkregen.

3-4 X-Y gebruik.

Voor speciale toepassing, is dit dinstrument ontworpen voor. een gemakkelijk
X-Y gebruik. Draai eenvoudig de SWEEP TIME/DIV-schakelaap in :de stand CH-
B. Daardoor werken alle CH-B functies als horizontale versterker, terwiijl
CH-A verticale versterker blijft.

3-5 Gekalibreerde spanningsmetingen.

Pilekspanningen, piekwﬁiekspanningen, gelijkspanningen ‘en"spanningen van
een specifiek gedeelte. van een complexe golfvorm, - kuhnen 'gemeten“:wordeﬁ
door dit instrument als een voltmeter te gebruiken. Spanningen “kunnen -geme-
ten worden telkens wanneer er golfvormen worden bekeken, zowel'via=5e aan-

sluiting van kanaal A of kanaal B. Ga als volgt te werk |

1. Zet de VARIABLE-knop rechtsom in de uiterste stand in de CALhﬁﬁsitiép‘
draai daarna aan de VOLTS/DIV-knop om de golfvorm zichtbaar: te: maken
in de Jjuiste afmeting. Aan de verticale POSITION-knoppen kén_ gédfaaid

worden om de verdelings-referentie te verkrijgen.

Voor DC of complexe signalen moet de ingangs~schakelaar. 'in 'dND—sténd
geplaatst worden. Regel met de verticale POSITION-knop tot'een'geséhikt“
referentie-niveau. Plaats de schakelaar nu in de DC—stahd'en bekijk dé
grootte van de uitslag. '

Een positieve gpanning vercorzaakt een opwaartse béweging'éah'dé:kéhaalw
1ijn, een negafieve spanning een neergaande beweging. ."  : -

Om de spanningsaflezing te berekenen, moet de verticale uitéi$é %efﬁEnig—

vuldigd worden (per divisie) met de instelling van de VOLTS/DIV schaﬁelaar.

ATTENTIE : Wanneer een probe 10:1 wordt gebruikt, is de éfgebeelde golf-

vorm slechts 1/10 van de werkelijke spannifg.

3-6 Dubbel-straals golfvorm<becordeling.

De MODE-schakelaar moet in de DUAL-stand staan. De overige handelingen

Zijn hierboven omschreven.

i1,




3-7

3-8

3-9

12.

TV-gignaal-synchronisatie,

Zet de TRIGGERING SYNC-knop in de TV-stand {+ of -).
Een speciaal ontworpen schakeling =zorgt voor gemakkelijke triggering
voor complexe TV-gignalen. TV-signalen kunnen gemakkelijk verkregen

worden door eenvoudig aan de SWEEP TIME/DIV-knop te draaien.

ADD- & SUB-metingen.

Plaats de MODE-schakelaar in ADD-stand. De opgetelde golfvormen van
kanaal A en B worden nu zichtbaar gemaakt. In deze ADD-stand van de
MCDE-schakelaar, wordt de afgetrokken golfvorm verkregen door INVERT-

knop uit te trekken, waardoor de polariteit van kanaal. B wordt gein-

verteerd.

FToepassingen.

Pit is een twee-kanaals oscilloscoop met een enkel-straals toepassings-

mogelijkheid. Dank 2zij de. tweekanaals-functies gzijn diverse effectieve

metingen mogelijk.

ENKELSTRAALS-TOEPASSING.

Of kanaal A Of kanaal B kan gebruikt worden voor enkelstraals werk.

Kanzal A wordt hieronder voor de eenvoudigheid vermeld.

Piaats de knoppen :

AC-GND-DC ...t ir it innrecnnaninannns _;..,g}, AC

107 e e il Ul 0 Kanaal A

SLOPE i .ttt v s s ettt st cvesereressss Normaal (+)

SOURCE v vvvvnennnnennn Sreeeieseraeareta e INT

PROBE ... .1etiinennnsanan et Aan de aansluiting van
kanaal A.

Siuit de punt van de probe aan op het punt van de schakeling waar de
golfvorm gemeten moet worden en de massa-clip aan het chassis of de

massa-aznsiuiting.

OPGEPAST : DE PIEK-PIEKSPANNING OP HET MEETPUNT MAG NIET HOGER- DAN -
600 VOLTS ZIJN.

1. Wisselspanning- en frekwentie-metingen.

Bij metingen wvan gspanning en frekwentie, moeten de knoppen VOLTS/DIV
VARIABLE (Nrs. 4 en 25) en SWEEP TIME/DIV VARIARBLE (Nr. 9) 'op hun uiterste

kalibratie-punt geplaatst worden (rechtsom).

Voorbheeld

Het signaal, zichtbaar op de CRT, wiet er uit volgens fig. 2

/ \ /E\ 2Diw(a)]' VOLT/DIV ......at2V

FTIRETIL SYRTIATE |||rE-:1;|| el SWEEP T | et

HHTHHIHHHEH DB R 4DV (b) ME/DIV -+ at> msec.
— apiv —4 Fig. 2

a) Piekspanning ......... e et e e se-. 2 V. DIV x 2 DIV = 4 Volts

b) P-P spanning ...... e e se-.. 2V, DIV x 4 DIV = § VOlts

) ; . .
- O/ Werkzame SPaANNINg  «uuuvsvicviveonrronennn, Piekspanning gedeeld door

Va-2vx20v | ggsg g

i .
d) Frekwentie (Hz) ........ e e 1 M2

Tijd (in seconden)

-Tijd = aantal van DIV's voor 1 cyclusg X de waarde van SWEEP TIME/DIV,

Frekwentie = 1 = 1 = 50 Hz.

5 m gec. x 4 (DIV) 20 m sec.

ATTENTIE !

De impedantie wan de ogcillosgcoop is 1 MOhm, geshunt door ecen capaciteit
van 20 pF, Wanneer de probe gebruikt wordt in de 10:1 verzwakker—stand,

wordt de impedantie 10 MOhm geshunt door 15 pF. De spanningé—aflezing

13.




moet dan vermenigvuldigd worden met 10.

Gelijkspanningsmetingen, '

Als de AC-GND-DC schakelaar in de AC-stand staat, worden alleen AC of
AC-componenten zichtbaar gemaakt op het CRT-gcherm. Voor DC-metingen
moet de schakelaar in de GND—étand geplaatst worden. Trek de TRIGGERING-
LEVEL-knop {nr. 13) uit voor een kanaallijn, welke geplaatst moet worden
voor een zZekere plek als nul-volt referentie. Zet de schakelaar nu in
de DC-stand. De kanaallijn verplaatst 2zich nu naar boven of beneden.
De grocotte van de verplaatsing geeft de gelijkspanning aan.

Gelijkspanning = verschuiving (DIV) x VOLTS/DIV.

Wanneer de 1lijn naar boven verschuift is de polariteit + naar beneden

is deze -.

. Amplitude-modulatie metingen.

Er zijn verschillende manieren van meting, maar in deze handleiding wordt
de "enveloppe"-methode gegeven. Deze methode kan gebruikt worden wanneer
de draaggolf-frekwentie binnen de breedte van de oscillosccoop valt.  (zie

fig.3).

Mod. (&)= BXIOU

Fig. 3

e h

Twee-straals toepassingen.

De MODE-schakelaar moet in de DUAL-stand geplaatst worden. Kanaal A en
kanaal B werkeﬁ beide tegelijkertijd. Vergelijking van 2 tot elkaar in

relatie staande signalen kan dus gemakkeiijk gedaan worden, zcals groot-

‘te, golfvorm, fase enz.

5.

6.

7.

Niveau-vergelijking.

Voorbeeld OUTPUT/INPUT van een versterker (zie fig. 4).

OSCILLOSCOPE

SOURCE ‘ - CH:A
INPUT OUTPUT LA

@——T\F AMP R % LOAD %

19 cha "

Fig. 4

Méak met de aansluitingen volgens fig. 4 de beelden van kéﬁéal A en B

even groot. Plaats ze eventueel op elkaar. Het verschil_tﬁséen de beelden
van kanaal A volgens de VOLTS/DIV knop en deze van kanaalfﬁg;is de ver-
sterking.van de versterker. Indien de twee signalen-niét'cémpleet met
elkaar overeenkomen, 2zelfs niet wanneer de VARIABLE—kndppéh.Wofden bij-
gesteld, dan 4s het verschil de distortie die optreedt-ih:ﬁéEGGfsterker.‘
Breng daarna de MODE-gchakelaar in de ADD-stand en trekﬂdg”kanaal—B -
knop uit in de dinverterende stand (SUB MODE) om epkel'de distortie te
bekijken. ZIndien de versterker zonder vervorming is; -wordt: een rechte

lijn zichtbaar in de SUB MODE-stand.

Herstellen van stereo-systemen.

Teder stereo-apparaat heeft twee Symetrische versterkercircuits. Het
gelijktijdig bekijken van dezelfde trappen maakt het dus makkelijk om

de defecten te lokaliseren.

TV-herstellingen.

HEen getriggerde oscilloscoop dis onmisbaar. Dit model is voorzien van
de zeer gemakkelijke TV-SYNC-gchakeling, TV-V (Frame) en TV-M (Line)
voor nauwkeurige synchronisatie om hiermede VIDEO-signalen, "blanking"-
punten, VITS en verticale, resp. horizontale synchronisatie—pulsen

(SYNC PULSES) te bekijken.




8. Ontleding van samengestelde video-signalen.

De Dbelangrijke samengestelde

golfvorm bij TV-gervice is het

gignaal,
bestaande uit het video~gignaal, de "blanking"-punten en de synchroni-
satie-pulsen. De figuren 5 en 6 laten samengestelde signalen zien, ge-
synchroniseerd met horizontale synchronisatie-pulsen en verticale "blan-

king"-pulsen.

VIDEO
BURET

VIDEO - | k\
—

I T | AN

// Fig. 5 Fig. 6 N
HORIZONTAL  HORIZONTAL VE?L'(?AL VERTICAL
SYNC PULSE BLANKING . PSULSE BLANKING
PULSE

9. Metingen van frekwentie door middel van X-Y.

U behoeft slechté de SWEEP TIME/DIV-knop in CH-B-stand te draaien voor
X-Y gebruik. Kanaal A (CH-A) wordt dan de Y-as en kanaal B {(CH-B} de
X-ag. Sluift een signaal met een bekende frekwentie aan op kanaal B en
het onbekende signaal op kanaal A. Lissajous figuren worden nu op het

scherm zichtbaar volgens fig. 7 (bekende frekwentie gedeeld door de on-

bekende frekwentie).

(KX 3D
JOOON

h =
-
-
TP
o

—y
-y
(93]
N

F@;7

10, Pase metingen.

In de X-Y stand, worden 2 signalen aangesloten op kanaal A (CH-A} en

kanaal B (CH-B). Bereken nu de fase-hoek volgens de formule, vermeld

1t.

12.

17.

in fig. 8.
—F
B .
B
SINE ¢=—+
A // A
/ $=PHASE ANGLE
i | N
Fig. 8
Fotografie.

Er is een speciale camera verkrijghaar (polafoid—film), dig voor het

scherm van de oscilloscoop geplaatst kan worden.

Onderdelen-test.

Draai de SWEEP TIME/DIV-knop in de kanaal B (CH—B)éstand Tr¢éh§som} voor
X-Y gebruik en plaats bedide VOLTS/DIV knoppen in de 5 V/DIV—sténd. Druk
daarna de knop COMP, TEST 4in. Onderdelen kunnen rechtstreeks op de aan-
gsluitklemmen COMP. TEST IN geplaatst worden of door middel van draden.
Fig. 9 laat enige referentie-beelden zien. '

LET OF !

In de stand COMPONENT TEST, staat er op de aansluitbussen onbelast een
wisgelspanning van 9 V rms. en er vloeit bij kortsluiting een stroom

van 2 mA.
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HOOFDSTUK 4 ONDERHQUD EN AFREGELING,
Fig. 9
BIG MID ' SMALL h-1 Algemeen
Resistor :
Dit hoofdstuk bevat informatie over preventief onderhoud afregeling en ka-
VV\W libratie.
-1
1. Preventiel onderhoud.
Capacitor '\ i .
(1 . f /__\ ________________
Preventief onderhoud bestaat uit periodiek schoonmaken en rekalibratie
' van de oscillosgcoop. DPit moet regelmatig gebeuren om het instrument,
qua uiterlijk en prestaties, optimaal te houden.
Coil
/—\ /\ 2. Schoonmaken.
Vuil, stof en vlekken moeten regelmatig verwijderd worden. Hoe vaak rei- :
niging moet plaats vinden hangt grotendeels af van de omgeving waarin
het instrument wordt gebruikt. Vuil aan de buitenkant kan verwijderd
. ‘ worden met behulp van een zachte doek, vochtig gemaakt met een verdund
ZENER DIODE . . . .
, huishoudelijk schoonmaakmiddel.
) 3. Rekalibratie.
" ZENER, CAPACITOR RESISTOR, ZENER Rekalibratie van het inatrument, op geregelde tijden, verzekert metingen
PARALLEL SERIES .
. beter dan de nauwkeurigheids-gspecificaties. Het is. aan te bevelen dat
5! —"\ A A A Ei het instrument wordt gekalibreerd na 1000 gebruiksuren of 2 maal per i
\ jaar. De kalibratieprocedure wordt aan het einde van dit hoofdstuk ,
ﬁl I gegeven. | _




§-2 Afregeling en kalibratie.

QD vz

De meeste problemen, die resulteren in een slecht functioneren, worden

vercorzaakt deoor een defect onderdeel of een mechanisch defect. Overtuig

Qvm Q) vrs

¢ vr3
Fig. 12

fout te lokaliseren. Een defect aan een of andere versterker of trigger- Ifi POWER SUPPLY UNIT ) 69VH4

U dat het probleem niet het gevolg is van een foutieve schakelaar-stand.

Met CRT-scherm kan een waardevol hulpmiddel zijn om het gebied van de

circuit zal zichtbaar zijn op het scherm. - | ' _ 69VR6

1. Afregeling van de voedings-unit (fig. 12).

Sommige problemen kunnen resulteren in een overbelasting van de voe-
ding. |
1. Spannings-afregeling : wanneer de sgpanningen ontregeld zijn, kan
een zZorgvuldige afregeling nodilg zijn.
Yoo
a)d£15’ﬁi—afrege1ing : regel met VR 6 bij om 175 V. min of meer
0,5 V., te verkrijgen tussen de ecerste pen van de connecéor P4
en de massa, Evenéens + 20 V., + 12 V., + 5 V., -8 V., - 15V,
op pennen 2,3,4,6, en 7 van connector P.4 en + 120 V tussen

pen 1 van connector P.3 en massa,

b} - 1,9 KV. : regel met VR 1 om - 1,9 KV. te verkrijgen tussen

de tweede pen van connector P.7 en massa.

¢) Regel met VR 2 om het linker gedeelte van de kanaaliijn (stand

0,2 ILS/DIV) op dezelfde plaats te krijgen als bij de overige
e

bereiken van de SWEEP TIME/DIV.

d) BRegel met VR.3 om + 70 V. te verkrijgen aan pen 8 van connector

P.T.

e) Regel VR.5 zodanig dat de kanaallijn verdwijnt als de INTENSITY-

knop in de "g.yur"-stand staat.

) Regel met VR.4 het julste ASTIGMATISME.




2. Afregeling van de verticale

1. Afregeling van de verzwakkers (fig. 13.)

2.

versterker.

a) Afregeling van de spanningsaflezing (VOLT/DIV) indien
zing foutief dig of indien de golfvorm vervormd is.
Afregelpunten VR.5 voor kanaal A (CH-A)

VR.11 voor kanaal B (CH-B)

b) Instelling van de balans

van de verzZzwakker-stappen,

de kanaallijn verschulft bﬁ verdraaien van de VOLT/DIV-schake-—

laar.,
Afregelpunten VR.1 voor kanaal A (CH-A).

VR.7 voor kanaal B {CH-B).

¢) Instelling van de DC-balans, wanneer de kanaallijn naar boven
of beneden verschuift door verdraaing van de VARTABLE-knop.
Afregelpunten : VR.3 voor kanaal A (CH-A).

VR.9 voor kanaal B (CH-B).
Afregeling van de verticale versterker.

a) Wanneer de kanaallijn verschuift door wijziging van de stand
van de AC-GND-DC-gchakelaar. Sluit de testpunten kort en stel
in met VR.6.

b) Afregeling van lineariteit van de verticale positie. Regel VR.Y

voor kanaal A (CH-A) en VR.10 voor kanaal B (CH-B).
Afregeling van de versterkersfactor van de X-AS,

Nadat beide kanalen ‘definitief in goede ataat bevonden zijn, moet
de SWEEP TIME/DIV-knop in de stand CH-B gezet worden. Als er een

verschil 1in gevoeligheid 1is tussen de Y-as en de X-as, kan dit

bijgeregeld worden met VR.12.

wanneer

5 )
E

4, Afregeling van de verzwakker-trimmers.

a) Kanaal A,

afregeling

TC 1 op 1/10 van de blokgolf.
TC 2 afregeling op 1/10 van de ingangscapadim
T¢ 3 afregeling op 1/100 van de blokgolf.
TC U4 afregeling op 1/1008 van de ingangscapac;teit
TC 5 afregeling op 1/1000 van de blokgolfl. .
TC 6 afregeling op 1/1000 van de inganscapacitei
b} Kanaal B.
TC afregeling op 1/10 van de blokgolf.. .
TC 8 afregeling op 1/10  van de ingangscapaqi
TC 9 afregeling op 1/100 van de bldkgolf. -
TC 10 afregeling op 1/100 van de ingangscapé
T¢ 44 afregeling op 1/1000 van de blokgolf.:_
TC 12 afregeling op 1/1000 van de insgangscapdc ﬁé;t
QD vmi3 Dvni
Qvr3
: @vns

Q) vrs

VR0
@van

Q@ vr12

QR

Qw7

GBVRBi:

VERTICAL AMPLIFIER UNIT

Fig. 13




B, Afregeling van de 5 x -vergroter,

F. Afregeling van de lengte van de kanaallijnen.

e e e e e e e e i —

A. Afregeling vidn de horizontale versterker/tijdbasis (fig.14).

Een genormaliseerde "time marker" is voor deze afregeling nodig.

a) Gebruik VR.8 voor de afregeling van het bereik 0,1 msec/DIV tot
0,5 sec/DIV. ' 7 ‘

b) Gebruik TC 2 voor de afregeling van het bereik 1 Pﬁec/DIV tot
50 Fsec/DIVfl 7 _ ’ ’

¢) Gebruik TC 1 voor de afregeling van net bgreik:Q,Q PBEC/DIV tot
0,5 }Lsec/DIV.

-

= [ LIPS PARE S S VR Y

I : RN A
'

a) Wanneer de vergroting niet accuraat is, régelldan af met VR,12,
b) Wanneer het middedpunt van, het scherm verschuift, regel dan af met
VR.7 om dezelfde midden-positie te verkrijgen, wanneer het beeld

wordt vergroot, B GANRTIN . i ;f Lo

st

C. Overige instellingen. IUVE sngg raberoes

a) Afregeling van de horizontale POSITION.

Indien de verschuiving naar 1links en naar rechts uit balans is,

" kan dif afgfregeld wordén mEt-VRI T T e
b) Afregeling van defsﬁéep—lineariteit met VR.10.

D. Afregeling van de triggering.

- \-.I )
Wanneer het begilnpunt verschuift bij een_verplagﬁsing van de SLOPE-

schakelaar (+ naar - of omgekeerd), regel bij met VR.5,

E, Afregeling van de X-AS POSITIE (KanaallB).

e £

¢ Y

Met de SWEEP TIME/DIV~knop in de CH-B-stand, controleer of de ver—
schuiving in balans is, wanneer aan de X-AS POSITION (CH-B verticale
positie) WBrdfngéﬁfééiﬁT"Tﬁaién'ér een onbalans is, regel dan bij

met VR.9. .
R T LA

Regel met VRf3 om een lengte van 11 verdelingen op het scherm te

krijgen.
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SECTION 1

This model is a dual trace 20MHz oscilloscope using high brightness CRT.

The vertical amplifiers have high sensitivity of 5SmV/DIV and the frequency charactenstlc response with the smooth rolloff :
exceeding 20MHz, The highest triggering sweep speed is .2 ,usec/DIV

FEATURES

1} Component Tester

2) Wide bandwidth & high sensitivity

3) Very low power consumption

4) High sensitivity X-Y mode

5} Z axis (intensity modulation)

6) TV VIDEO SYNC Filter

7) High frequency rejection filter in the trigger circuit
8) Front panel electrical trace rotator

9) Regulated power supply circuit for accuracy

COMPONENT TESTER is the special circuit with which a single component or components in or out of actual circuit board

can be easily tested requiring no power to drive the circuit.

The display shows FAULTS of components, size of a component value, and characteristics of components, and half-dead
components under a dynamic test.

SECTION 2 SPECIFICATIONS

VERTICAL DEFLECTION

Deflection Factor SmV to 20V/DIV on 12 ranges in 1-2-5 step with fine control,
Bandwidth DC: DC to 20MHz(-3dB)
AC: 10Hz to 20MHz(- 3dB)
Risetime Less than 17.5nsec
Overshoot Less than 3%
Input Impedance IMS2 shunted By 20pF*3pF(Max imput: 600Vp-p or 300V DC + AC peak)
Operating Modes Ch-A, CH-B, DUAL and ADD
Chop Frequency - 200 kHz approx.
Channel Separation Better than 60dB at 1kHz
CH-B Polazity CH-B can be inverted
TIME BASE .
Type Automatic and triggered. In automatic mode, sweep is obtained without input signal.
Sweep Time (.2usec to 0.5sec/DIV on 20 ranges in 1-2-5 step with fine control and X-Y
Magnifier X5 at all ranges
Linearity Less than 3%
TRIGGERING
Sensitivity INT: 1 DIV or more .
EXT: 1 Vp-p or more ' !
Source INT, CH-B, LINE or EXT
Triggering Level Positive and Negative, continuously variable level control Pull for AUTO
Range 20Hz to 20MHz or more
Sync AC, HF Rej, TV(each + or —)
' At TV Sync TV-H(Line) and TV-V(Frame) sync are switched automatically by
SWEEP TIME/DIV switch,

TV-V: 0.5sec/DIV to 0.1msec/DIV
TV-H: 50usec/DIV to (.2 usec/DIV
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JORIZONTAL DEFL&GTmN‘-‘é;«

yeflection Factor 5mV to 20V/DIV on |2 ranges in 1-2-5 gtep with fine control.
‘requency Response  DC to 1MHz(—3dB)
nput Ihpedanée 1M&2 shouted vy 20pF £3pF
fax Input Voltage 300V DC + AC peak or 600Vp-p
(-Y Operaticn X-Y mode is selected by SWEEP TIME/DIV switch
-CH-A: Y axis
CH-B: X axis
ntensity Modulalion  Z Axis: TTL Level (3Vp-p ~ 50V) + bright, — dark.
YTHER SPECIFICATIONS
RT HY ~APPROX-IKV

‘alibration Voltége “0.5Vp-p +5%, 1kHz Squaré Wave
ower Requrements AC: 100V/120V/220/V240V/, 50/60Hz, 19W

feight 7kg approx.
imensions 162(H) X 294(W) X 352(D}mm
ECTION 3 : OPERATION

-1 INITIAL OPERATION

1spect the carton for serious damage which might have caused failure of the instrument during transportation. If damage
 noted, notify the agent you bought from before turning on, '

NITIAL AC OPERATION

1. Prior to any kind of operation of the instrument, proceed as follows to get familiarized with the instrument,

a) Set the POWER switch to OFF,
. b) Turn all the three POSITION controls to mid-position.

¢} Turn INTENSITY control to mid-position.
d) Push the PULL 5X MAG control for normal.
e) Pull TRIGGERING LEVEL control for AUTO.
f) The rest of the controls remain at any position for normal operation.
g) Check the line voltage,

2. Connect the AC line cable into the AC receptacle on the rear panel of the instrument, and plug into an AC power outlet.

e

. Turn POWER to ON. After approximately 20 seconds, trace lines appear on CRT screen. If no trace lines appear, rotate
INTENSITY clockwise till trace lines are easily observed.

. Adjust FOCUS and INTENSITY controls for clear trace lines.
. Readjust Vertical and Horizontal POSITION controls for locitions required.
. Connect a probe (10:1) to INPUT of CH-A and hook the tip of the probe to CAL 0.5Vp-p output.

. Rotate CH-A Vertical attenuator VOLTS/DIV switch to 10mV/DIV and turn the VARIABLE on the same axis clock-
wise to detent, Turn TRIGGERING SOURCE to CH-A. Then a square-wave of 5 divisions is displayed on the screen.

Tl WY WL e

8. If the square-wave is distorted, adjust the trimmer of the probe till it becomes a good square-wave.

). Remove the probe tip from CAL 0.5Vp-p output. Now, the oscillqscopé is ready for use.

—2—

SECTION 3 L mamon

3-2 CONTROLS & INDICATIONS
1.

VERTICAL INPUT
Vertical input terminal for CH-A.

. AC-GND-DC

Vertical input coupling for CH-A. In AC position, the DC component of input signal is blocked by a capacitor. In GND
position, the input terminal opens and the input of the internal amplifier is grounded. In DC position, the input terminal
is directly connected to the amplifier and ail components of input signal are displayed.

‘3. MODE

CH-A: Waveforms of CH-A are displayed.

CH-B: Waveforms of CH-B are displayed.

DUAL: In the range from 0.5sec/DIV up to 1msec/DIV, both channels are chopped at about 200k Hz.
In the range from 0.5 msec/DIV up to 0.2 usec/DIV, both channels are switched alternately.

ADD: CH-A and CH-B signals are added. By pulling @ PULL INVERT, SUB mode is obtained.

. VOLTS/DIV VARIABLE for CH-A.

&3 @ ©

Fig. 1

. VOLTS/DIV ' .

Vertical attenuator for CH-A. The scale is graduated in voltage per “DIV” of CRT screen area.
Calibrated voltage is indicated when the VARIABLE is turned fully clockwise,
Selectable in 10 calibrated ranges from S5mV/DIV to 20V /DIV,

. VERTICAL POSITION

Vertical position adjuster for CH-A.

. HORIZONTAL POSITION and PULL 5X MAG

Horizontal position adjuster. When pulled, SWEEP TIME is magnified by 5.




ION 3

YEEP TIME/D1V |
orizontal sweep time selector. It selects sweep times of 0.2 usec/DIV to 0.5sec/DIV in 20 calibrated steps. X-Y opera-
on is possible by turning the knob fully clockwise to CH-B,

hange over between CHOP and ALTERNATE is also accomplished automatically by this selector in DUAL MODE

NEEP TIME/DIV VARIABLE

XT. TRIG
put for external triggering signal.

AL

libration voltage terminal. Calibration voltage is 0.5Vp-p of about 1 k'Hz square wave.
OMP, TEST

vitch to change from oscilloscope to component tester,

or component testing (8)SWEEP TIME/DIV must be set to CH-B

r X-Y mode and also both(2)-ZDAC-GNDDC switches to

ND positions.

JGGERING LEVEL

VEL control adjusts sync phase to determine the starting point of sweep on the slope of displayed waveform.
LL AUTO

pulling LEVEL knob toward you, auto-sweep is effected; the sweep is set in free-running state even when no input
nal is applied, with trace line displayed on CRT.

th trigger signal, triggered-sweep is effected where sync level is adjustable, When sync level is deviated, the sweep is
in free-running state. )
WER ON LAMP

OPE +, —
¢ slope polarity is selected.
NC
1¢c mode selector switch, _
For normal operation, In this mode sync signal is directly fed to the sync circuit.
RET: Low Pass Filter cuts off RF composite of the sync signal.
TV or Video composite signals are easily triggered,
SWEEP TIME/DIV selects TV-V (50usec~0.1 msec) or TV-H (50usec~0.2 usec)
b .
und terminal,
JRCE
c signal selector,
"+ CH-A and CH-B signals are added on for triggering.
At Sync signal for triggering comes only from CH-A. But, when in single sweep, the channel selected by MODE has
priority.
B: Signal from CH-B. The rest is the same as CH-A.
E: AC power line waveform is used as sync signal source.
[: The signal hooked into EXT TRIG becomes the sync signal source.
VER SWITCH
1s power on or off,
“Us
us control to obtain optimum waveform display.
ENSITY
st the brightness of waveform for easy viewing.

OPERATION

SECTION 3 S OPERATION -

22. TRACE ROTATOR
The earth magnetics effect the trace line. Rotate this with a screw driver for proper trace line,
23. CH-B POSITION, PULL INVERT

CH-B vertical position control. When pulled, the CH-B vertical polarity is inverted. This facilitates SUB MODE
measurement at ADD MODE, ‘

24. VOLTS/DIV
Vertical attenuator for CH-B.

25, VARIABLE

26. VERTICAL INPUT
Vertical input for CH-B.

27. AC-GND-DC
For CH-B, same as@.

28. COMPONENT TEST IN

Terminals to connect a component or lead wires to a component under test.

MABE IX KO

29. Z AXIS

Exiernal Intersity Modulation input.
30. FUSE HOLDER

Proper ampere fuse must be in,
31. VOLTAGE SELECTOR

Proper line voltage must be selected where this oscilloscope is used.
32. RECEPTACLE for AC line cable.

3-3 TRIGGERING

Generally, triggered oscilloscopes have the following circuits to display stable waveform on the screen.

Vertical input signal or integral number related signal is used for a sync pulse signal, which is used as a triggering signal. This
signal stabilizes the waveform display. However, this triggering must be exactly synchronized to the vertical input signal.
And all the knobs should be correctly used.

This model has 4 knobs to control triggering, They are LEVEL, SLOPE, SYNC and SOURCE.

— 5




SECTION 3 OPERATION

(SQURCES)
When the vertical input signal is supplied to the internal SYNC circuit, it is called INTERNAL TRIGGER.
~ When the same signal or integral number related signal is applied into the SYNC circuit through EXT TRIG input, it is re-
fered as EXTERNAL TRIGGER. In this model INT, CH-A and CH-B of SOURCE switch are internal triggers.
The internal trigger signal is amplified in the vertical amplifier and triggering becomes easy.
LINE: The AC power line waveform is supplied to the SYNC circuit as a triggering source.
EXT: When SOURCE is turned to EXT, it becomes external trigger which has namely 3 benefits.
1. Triggering signal receives no effects from the vertical circuits.
EX. Triggering level need be readjusted when VOLTS/DIV knobs are turned because the sync source voltage changes, In
such case, unless the external trig input voltage is changed, triggering is very stable and free from vertical contzols.

2. Input signal can be easily delayed by the use of the delaying function of a pulse generator.
3. Composite signal or modulated signal can be easily triggered by the signal which composes the composite signal.

(SYNC)

This switch has a selection of the sync circuit coupling. At AC position it becomes AC coupling and DC composite is
isolated for stabilized synchronization, HF REJ has a low pass filter to eliminate RF noise interference to synchronization.
At TV position either vertical or horizontal sync signal isolation circuit works to ensure the TV signal triggering.

Selection of TV-V or TV-H is done by SWEEP TIME/DIV switch.

{SLOPE)
SLOPE switch +, —selects the triggering source signal slope of positive or negative.
At TV sync, triggering point is set to sync pulse rising time or falling time.

{LEVEL)
When this knob is pulled, it becomes AUTO for free running without the input signal for O level reference. When a signal is
applied to the input, turn this knob for stable triggering.

3-4 X-Y OPERATION

For some special cases, this instrument is specially designed for easy X-Y application. Simply turn SWEEP TIME/DIV switch
to CH-B. Then all CH-B functions work as horizontal amplifier, whereas CH-A remains as vertical amplifier.

3-5 CALIBRATED VOLTAG EMEASUREMENTS

Peak voltages, peak-to-peak voltages, DC voltages and voltages of a specific portinn of a complex waveform can be measured

using this instrument as a voltmeter. Voltages can be measured whenever waveform-. are observed using either CH-A or CH-B
inputs. Proceed as follows:

1. Set VARIABLE control fully clockwise to CAL position, then set VOLTS/DIV control to display the waveform in
proper size to be observed. Vertical POSITION controls may be turned to obtain division reference.

2. For DC or complex signals, set the input switch to GND, and adjust the vertical POSITION control to a convenient
' reference level. Set the switch to DC and observe the amount of deflection. A positive voltage will deflect trace up-
wards: a negative voltage will deflect the trace downward. To calculate the voltage reading, multiply the vertical deflec-

tion (by division) by the setting of the VOLTS/DIV switch.

NOTE | WHEN A PROBE (10:1) IS USED, THE WAVEFORM DISPLAY IS ONLY 1/10 OF THE ACTUAL VOLTAGE
MEASURED.

3-6 DUAL TRACE WAVEFORM OBSERVATION

MODE switch {o be turned to DUAL. Other procedures are in the same manner as mentioned above.

3-7 TV SIGNAL SYNCHRONIZATION

Set TRIGGERING SYNC to TV (+ or —), then specially designed circuitry provides easy triggering for complexed TV frame
and line signal. TV frame and line waveform are easily obtained by simply tuning SWEEP TIME/DIV control.

SECTION 3

3-8 ADD & SUB MEASUREMENTS

Simply turn MODE switch to ADD, added waveform of CH-A and CH-B is displayed.

With this MODE at ADD position, subtracted waveform is obtained by pulling INVERT knob which inverts the polarity of
CH-B.

3-9 APPLICATIONS

This is a dual trace oscilloscope which has full capability of single trace mode. Thanks to the dual-trace functions, various
effective measurements are feasible.

[SINGLE-TRACE APPLICATIONS]
Either Channel A or Channei B can be used for single-trace operation. Channel A is referred to hereunder for simplicity.

Set controls:

ACGNDDC . . . . . . . . AC

MODE . . . . . . . . . CHA

SYNC . . . . . . . . . NORM+

SOURCE. . . . . . . . . INT

PROBE . . . . . . . . . toCH-AINPUT Jack

Connect the tip of the probe to the point in the circuit where the wave form is to be measured, and its ground clip to the
chassis or the ground part,

CAUTION ! 1} THE PEAK-TO-PEAK VOLTAGE AT THE POINT OF MEASUREMENT SHOULD NOT EXCEED 600
VOLTS.

3-9-(1) AC VOLTAGE AND FREQUENCY MEASUREMENT

When measuring voltage and frequency, set VOLTS/DIV VARIABLEs , @ and SWEEP TIME/DIV VARIABLE@ at
their calibrated detent points (clockwise).

(EX) The signal displayed on the CRT is

J ]‘ VOLT/DIV . ... .. at 2V

2BIV (a) SWEEP TIME/DIV . . . . .. at 5 msec.
DIV (b)

J,

| apw — Fig. 2

||.>|\h|n: IR

T T T

-+

IFITL ANNNLAUTEE T00a,
H e

(YU I
LAY LAREE AR

ahp bt ety o

(a) Peak voltage
(b) p-p voltage

. 2V/DIV x 2DIV =4 volis

Therefore, the Fig 2 waveform is:
. 2V/DIV x 4DIV=8 volis -

i = 3= 1 = 1 =
(c) Effective voltage . . Peak voltage = J2=2V x 2DIV x ez ' Frequency=g——— -~ {DIV) = 20m sec
=7 828 volts : .
. =50Hz
(d) Frequency (Hz) 1/Time (second)
ok Time=Number of DIVs for 1cycle x
value of SWEEP TIME/DIV
NOTE!!! The input of this oscilloscope is IM$2 shunted by 20pF capacitance. When the probe is used in 10:1

attenuation, the impedance becomes 10MQ shunted by 15pF. Then the voltage reading must be multi-
plied by 10. '

OPERATION




3 '9 {2} DC' VOLTAGE MEASUREMENT
AC-GN DC bemg at AC position, only AC or AC component was displayed on the CRT screen. For DC Measurement, set
5 'tch t6' GND and pull the TRIGGERING LEVEL knob @ for a trace line, which must be positioned at a certain

v ace as"O volt Teference.
: :After thaf: t= n the switch to DC. Then the trace line shifts up or down The value of movement is the DC voltage.

DC voltage = Shift (DIV) x VOLTS/DIV

h When the trace line shifts up-ward, the polarity is (+), and down-ward is (—).

3-9(3) AM MODULATION MEASUREMENT
There are various ways of measurements, but herein this manual the envelope method is introduced. This method is

applicable when the carrier frequency is within the frequency bandwidth of the oscilloscope. See Fig, 3.

B
x 100

4 A
_? A Mod. (%)== ATE

Fig. 3

\'l-"d UV Y

3-94(4) DUAL-TRACE APPLICATIONS
MODE switch being turned to DUAL. both Channel A and Channel B works simultaneously,

Then, comparison of two reiative signals are easily done such as level, waveforms, phase, etc.

3-9(5) LEVEL COMPARISON

(EX) OUTPUT/INPUT of an amplifier
OSCILLOSCOPE

SOURCE QUTPUT | CH-A

INPUT
R % LOAD o
v

"\J’ [ AMP

( rfﬁ’ cia

Fig. 4

" With the connections of the Fig., 4 set the displays of CH-A and CH-B the same (POSITION controls be adjusted to
place CH-B waveform onto CH-B). Then the difference between displays of CH-A VOLTS/DIV and CH-B’s is the gain of
the amplifier. If the two signals do not match each other even when variable controls are adjusted, the difference is the
distortion caused in the smplifier, Then, simply turn the MODE switch to ADD and pull the CH-B position knob for
invert (SUB MODE), for viewing only distortion. When there is no distortion originated in the amplifier, a straight trace
line is displayed in SUB MODE,

3-9(6) REPAIRING STEREO SYSTEMS .
Every stereo equipment has two symmetrical amplifier circuits,

So, simultaneous comparison of the same stages makes it so easy to locate defective point.

3-9«(7) TV SERVICING
Triggered oscilloscope is indispensable. This model has the very convenient TV SYNC circuits of TV-V (Frame) and TV-

TV-H (line) for accurate synchronization to view VIDEQ SIGNAL, BLANKING PEDESTALS, VITS and Vertical/Hori-

zontal SYNC PULSES,

OPERATION
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SECTION 3 OPERATION

3-9-(8) COMPOSITE VIDEO ANALYSIS
The most important waveform in TV servicing is the composite signal consisting of the video signal, the blanking pedestals,

and sync pulses. Fig. 5 and Fig. 6 show composite signals synchronized with horizontal sync pulses and vertical blanking

pulses.
BURST ‘ VIDEO
\ a
L WU ==k L"R"
Fig. 5 Fig. 6 AN
T | /14 A
HORIZONTAL  HORIZONTAL Veone T MERTICAL
SYNC PULSE BLANKING PULSE
PULSE

3-9-(9) MEASUREMENT OF FREQUENCY BY X-Y
Simply turn SWEEP/DIV switch to CH-B for X-Y operation. Then CH-A becomes Y axis and CH-B X axis. Connect a

standard frequency signal to CH-B and unknown signal to CH-A, Lissajous figure is displayed on the screen as shown in
Fig. 7. '

Standard signal frequency: Unknown signal frequency

(XX 3)
/OO0

TSR

N|=

Fig. 7

39-(10) PHASE MEASUREMENT
In X-Y function, apply two signals to each CH-A and CH-B. Calculate according to the formula.

—
B
I

SINE ¢= %

¢=PHASE ANGLE

Fig. 8

3-9-(11) PHOTOGRAPH
CRT CAMERA (using Polaroid film) exact hood size camera for this oscilloscope is available.




SECTION 3 OPERATION

[ SECTION 4 ' CIRCUIT DESCRIPTION
3-9(12) COMPONENT TEST |
Turn SWEEP TIME/DIV knob to CH-B (clockwise) for X-Y mode and set the both VOLTS/DIV knob CH-A to 2V/DIV, 4-1 OQUTLINES OF CIRCUIT
CH-B' to 5V/DIV, then push the COMP. TEST SW. Components may be directly hooked to the COMP, TEST IN terminals : Block diagram of this model is as Fig. 10.

" or throush lead wires.

" Fig. 9 shows some reference displays. This oscilioscope is equipped with 2 identical input attenuators and preamplifiers. The input signal is attenuated to the

7 required level, amplified to the preamplifier, and led to the trigger pick off circuit, then to the switching circuit,
[ Note:| While in COMPONENT TEST operation, AC 9 VRMS is at the terminal for no load and abont 2 mA will flow :

when they are shorted, At the trigger pick off circuit, a part of the signal is picked up and fed to the trigger select logic for either CH-B, INT

{CH-A + CH-B) and led to the trigger amplifier of the TIME BASE Block,

~

Fig. 9

The switching circuit consists of diode-gate and mode control logic to select CH-A, CH-B and DUAL.,

BIG MID SMALL
After the switching circuit the signal is amplified, and goes through a cascade type final stage amplifier for CRT vertical

deflector.
Resistor

—ARAA_ \\

i The trigger signal or an external trigger signal is amplified and reformed as a clock pulse to drive the following saw tooth

generator circuit, which consists of JKRS flip-flops and sweep controler, FET input Miller integrator, hold-off,

The tooth wave generated by the clock pulse, is led to a differential amplifier which, is equipped with a stabilized current

supply, then fed to CRT horizontal deflector.
For X-Y operation, CH-B input signal is led to the pick-off circuit, sweep X-Y selector, then horizontal final amplifier.

Q signal in the sweep control flip-flop and NAND of chopper rising edges are used for unblanking and chop-blanking. It is
led to a cascade amplifier with a constant current load, a DC producing circuit and then added on to a high voltage, and
then fed between the control grid and cathode of the CRT, The CRT is cut off during trace fly-back, and while waiting

for trigger and chop change over time.

4

U

The power supplies are all regulated.

Capacitor [
13
\

A feed back type DC-DC converter is used for generating the stabilized high voltage to CRT.

Coil

The vertical input signal fed from the BNC input terminal is controlled by the AC-GND-DC switch and applied to the Ist
attenuator, where 1/10 step (20dB) attenuation takes place. The out of input protection circuit Q1 (Q25} is fed to the
DUAL FET through high input impedance. DUAL FET is well DC balanced against temperature variation. The output is
then applied to the 2nd attenuator composed of 1C1 (1C2). The 2nd attenuator makes the selection of 1/1, 172, 1/4
steps, modifying gain of 1C1 (1C2). After being DC balanced, through VRI1, 3,4 (VR7, 9, 10), the output signal is fed to
the diode switching circuit composed of D2-5, 16-19 as well as to the trigger amplifier made of Q7, 8, 31, 32.

U

N TN

[ . _ 4-2 VERTICAL AMPLIFIER CIRCUIT

The mode logic circuit which is controlled by the MODE switch, makes the selection of dual-trace, single-trace, CHOP
L and A!:,T possible. Dual-trace operation is obtained by the trigger select logic circuit driven by TRIG SOURCE switch,
ZENER DIODE St while the vertical MODE switch works prior to TRIG SOQURCE switch and selects a proper trigger signal for single-trace

operation.

In single trace operation triggering is automatically logic controlled according to the vertical MODE switch prior to Trig-
ger SOURCE Selector.

In X-Y operation, controlled by the SWEEP TIME/DIV control, CH-B signal is supplied to the trigger amplifier and fed

to the horizontal amplifier as the X signal.

ZENER, CAPACITOR
PARALLEL

RESISTOR, ZENER
SERIES

The vertical signal through diode switching circuit passes the limiter circuit of Q11, 12 and D6-9 to obtain the adequate
level, and then is fed to the output amplifier composed of Q15-24, The output obtained is sufficiently amplified by the
feedback-type amplifier with the constant current circuit (Q19, 20, 23, 24). This amplifier is equipped with the booster
{Q21, 22) for high frequency contents to obtain flat response signals. The signal is then fed to the vertical deflection
plates of CRT. . :

I

—10—
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SECTION 4

4-3 HORIZONTAL/TIME BASE CIRCUIT

Time Base circuit consists of trigger section, the saw-tooth section and amplifier section. The output from trigger select
circuit is led to sweep X-Y select circuit (Q11~14), This select circuit works as the internal trigger amplifier and the saw-
tooth wave amplifier_ in normal operation, and as the amplifier for CH-B signal in X-Y operation. The internal trigger
signal is being amplified by 1C6 and then fed to schmidt circuit (1/2 IC1). The external trigger signal is directly fed to
IC6. With TRIG SOURCE switch set to HF REJ, noises and high ffequency components in the trigger source are elirni-
nated. With TRIG SOURCE switch set to TV, IC output is connected to TV sync separator {(Q1,2) to obtain horizontal
sync signal (TVH) or vertical sync signal (TVV) and to supply it to schmidt circuit. Changeover between TVH and TVV
is automatically accomplished by the SWEEP TIME/DIV switch. The signal in the schmidt trigger circuit is shaped into
square waves and becomes clock pulses for sweep conirol gate (IC5), The clock pulse is also supplied to auto sweep
(Q4, 1/2 1C3). With no trigger input, the output of the auto sweep circuit becomes low level, and therefore sweep clon-
trol gate starts automatic sweeping. With triggering input, or supply of clock pulse, the output of auto sweep circuit
becomes high level and the gate F.F. is inverted by the clock pulses and the Miller integrator becomes charged, Also, the
output of auto-circuit actuates Q23 ON/OFF. When the gate F.F. is inverted, and sets Q7 to OFF, the Miller integrator
determines the sweep time by the C/R time constant selected by the SWEEP TIME/DIV switch to obtain saw-tooth
waves of excellent linearity. When the output from the Miller integrator fully rises, the Hold-off F.F. is inverted and the
sweep stops for the time detemined by the Hold-off time constant. When the Hold-off time passes, the next clock pulse is
set in standby mode and thereby the sweep returns to the original status.

The output of this Miller integrator passes through sweep X-Y select circuit and is fed to the horizontal amplifier (Q17~
20). In this amplifier, by use MAG XS switch, sweep time is expanded by factor of 5. With SWEEP TIME/DIV switch set
to X-Y position, sweep X-Y select circuit is switched to separate the Miller integrator from the horizontal amplifier and
then the vertical CH-B input is applied as horizontal input amplifier. In CHOP operation, blanking effects are given with
the use of the horizontal Q output and CHOP signal generator. In ALT operation, the effects are given by Q output.

The output from multivibrator of IC4 is shaped io obtain the calibrating voltage output. The variable resistor of VRS is
used to adjust the output level of 0.5p-p.

13—

CIRCUIT DESCRIPTION .




SECTION s | MAINTENANCE & ADJUSTMENTS SECTION § " MAINTENANCE & ADJUSTMENTS
i GENERAL B ' | - : d) Transfer Digital Voltmeter V. £ (or +) lead to the 2nd pin on coﬁnectof P7.
This section contains information for preventive maintenance, adjnstment and calibration. ’ H e) Adjust VRI1 for Digital Voltmeter reading of -1.9 KV +5V.

| ' Y f) Disconnect Digital Voltmeter. -

11 CE
5-1-(1) PREVENTIVE MAINTENAN 2. Adjustments of intensity.limit, Astingmatism, Trace Alignments.

Preventive maintenance consists of periodic cleaning, and recalibration of the oscilloscope, It should be performed on a e a) Set Time [Div. switch to CH B position.
regular bases to keep the instrument in its best operational and appearance condition. : : b) Center beam using Position ( $).
& ' ¢) Rotate Intensity to 10 o’clock position.

5-1-(2) CLEANING ' dy Adjust VRS (intensity limit adjustment) so beam is just extinguished.

Accumulation of dirt, dust and grime should be removed whenever tiley become noticeable. The frequency of clean- ' €) Adjust INTENSITY to obtain normal spot brightness and FOCUS to center position.

ing is largely dependent upon the environment in which the instrument is used. Dirt on the outside covers may by " f) Adjust Astingmatism adjustment, VR3 and jeome adjustment, VR4 to get a sharp, round dot.

removed with a soft ctoth moistened with a diluted household cleaning solution. _ ‘ ‘ i }) _ g Set TIME/D!V. switch to 0.5us position. ’

7 . T h) when fly-back line appears on the CRT with trace line, adjust VR2 until the fly-back line is minimized.

5-1-{3) RECALIBRATION - l[ ~ i) repeatstepatof

Recalibration of the instrument at regular intervals will assure that measurements within the accuracy specification. i) Adjust trace rotator so that trace is parallel with horizontal graticule lines. Local magnetic field affects this setting.

1t is recommended that the instrument be recalibrated after 1000 hours of operation, or twice a year. The calibra-

tion procedures are provided in the latter part of this section of the manual.

5.2 ADJUSTMENT AND CALIBRATION

Most of the problems resulting in a malfunction will be a defective component or a mechanical defect. Verify that the
problem is not due to an incorrect switch position. The CRT display can be a valuable aid in pinpointing the area of
many problems. The defect of any of the amplifiers, triggering circuit will be noticeable on the CRT.

Test Instruments Required

Instrument : Brief Specification

1. Digital Voltmeter Range : 0 to 1000V DC
Accuracy @ Within 0.5%

2. 10 : 1 High Voltage Divider + 2%

3. Square wave generator 1Kz ~ 1MHz, Resetime < 3nS

4, Oscillator 1KHz ~ over 20MHz

5. Time Mark Generator Pulse ranges from 0.1us to 0.5mS * 1%

6. Cable Male BNC to male BNC, 5082

5.2-1 PRELIMINARY PROCEDURE -y

1. check that the 100V/117V/220V/240V/ and Voltage selector is properly set.
9. turn the instrument on and allow at least 20 minutes warm-up before starting the adjustment procedure.

i

S
<
]

For the best overall accuracy, make adjustments in ambient temperature of +20°C to +30°C.

5:2-2 POWER SUPPLY UNIT ADJUSTMENTS g | Qv @ ves
Some problems may result severe loading on the power supplies. The power supply unit for the 620C comprises a o : @vaa
DC to DC converter. The normal operating frequency of the converter is approximately 40KHz. Modifying pulse width S

with the change of loads, this converter assures the constant voltage supply. When the secondary voltage of the converter B @VR 4

is incorrect, remove the P4 and P7 connectors of the Power Supply unit for checking.

1. Voltage Adjustments

a) Connect Digital Voltmeter common (or -) lead to the 5th pin on connector P4 (or ground)

b) Connect Digital Voltmeter V. £ (or +) lead to the 1st Pin on connector P4, , ' _ Fig. 12

¢) Adjust"VR6 until + 200Vsupply gives reading of +200V £0.5V. BE . POWER SUPPLY UNIT
290-1017-33




SECTION 5 | MAINTENANCE & ADJUSTMENTS SECTION § MAINTENANCE & ADJUSTMENTS
5-2-3 VERTICAL AMPLIFIER UNIT ADJUSTMENTS :
1. Adjustments of preamplifier Velts/Div. (both) 01V
_ CH A AC-GND-DC DC
a) Preliminary control setting : preset front panel controls as follows: . CI B AC-GND-DC GND
Intensity Midrange i : ' Verticle Mode CH A
Focus Midrange ; Time/Div 1us
Vgrtical Mode ' CH A : Source INT
Volts/Div. (both) 10mV : SYNC NORM +
AC-GND-DC (both) GND Level : Midrange and Pull Auto
Variable ‘ Detent : r) Adjust square wave penerator output for 100KHz and 6 division of verticle drsplay
Time/Div. 0.5m8 ; s} Adjust TC13 until squarest waveform.
Source INT ' t} Adjust CI1 (CH-A} and C50 (CH-B) until squarest waveform for over shoot and under shoot. _
SYNC NORM + 1 u) Adjust VR13 until no waveform distortion occurs when position ($) control between up and down.
Level Midrange and pull auto i 3. Adjustment of Vertical gain
Position (All) Midrange
b) short TP terminal of V-PCB. a) Se'{tipg .
c) Adjust VR6 so that sweep lines could be at the center of CRT. VOH.S/DW (both) oy
d) open TP terminal Vertical Mode CH A
e) Use CH A Position ( ¢ ) control to set trace on center horizontal graticule line. A_C -GN],}DC (both) be
) Adjust VR1 (VR7 for CH B) for no trace shift while switching CH A Volts/Div control between 2mV and 10mV. Time/Div - DAmS
£ Adjust VR3 (VRS for CH B) until no trace shift occurs when CH A Variable move between minimum and maximum. Source ' INT
h) Rotate CH-A Position ( $ ) to 12 o’clock position and adjust VR4 (VR10 for CH B) so that sweep lines could be SYNC NQRM +
Level Midrange and Pull Auto

at the center of CRT. o .
i} Repeat steps ¢) through h) for CH B. ' g b} Connect Oscillator to CH A input connector.
: : : ¢} Set Oscillator for 1KHz at exactly 10mV p-p Amplitude.

2. Adjustments of attenuator
d) Adjust Verticle gain adjustment VRS (VR11 for CH B) for exactly 5 divisions of verticle deflection.

a) Set CH A Volts/Div switch to 0.1V setting and Time/Div switch to 20us setting. This ensures 3% accuracy in the vertical amplifier

b) Set vertical Mode switch to CH A _ ¢) Set vertical Mode to CH B

¢) Connect square-wave generator (6002 output) to CH A input connector. i f) Repeat steps b) through d) for CH B.

d) ie; Sql.lare-wave generator control for 1 KHz output with sufficient amplitude to produce 6 divisions of vertical 5 o) Set Time/Div. switch to CH B posmon and CH B Volts/Div switch to20mV setting: Centér beam using position
e .ectlon.r ) _ _ ) (1) controls.

¢} Adjust TC1 (TC7 for CH B) compensatlon'ad]usltments to achieve squarest corners on the displayed waveform. h) Connect Oscillator to CH B input connector and Set Oscillator for 1KHz at exactly 10mV P-P amplitude.

f) Set square wave generator for 1KHz signal 6 divisions of vertical deflection. : i) Adjust VR 12 for exactly 5 divisions of horizontal deflection

¢ Adjust inpuf capaf:itor adjustmen_t TC2 (’IjCS for CH B) for best possible waveform. N . S i) Disconnect Oscillator.

h) Set Volts/Div switch to 1V settings. Adjust square wave generator output for 1 KHz and 6 divisions of vertical

deflection.
i} Adjust TC3 (TC9 for CH B) compensation adjustment to achieve squarest corners on displayed waveform.
1) Set square wave generator controls for 1KHz output with sufficient amphtude to produce 6 divisions of vertical

deflection.

k) Adjust input capacitors TC4 (TC10 for CH B) for best possible wave form. _ i
1) Set Volts/Div switch to 10V settings. Adjust square wave generator output for 1 KHz and 6 divisions of vertical . Dns i

djsplays. ) : Dvea s Dce

m) Adjust TC5 (TC1! for CH B) compensation adjustment to achieve squarest corners on displayed waveform. 3 @ 1cia Dves Qvaa ) Dz
n) Set square wave generator control for 1KHz output with sufficient amplitude to produce & division of verticle E Dves @< G 0@ @ | :
deflection, I
1.
0) Adjust input capacitors TC6 (TC12 for CH B) for best possible waveform. [ ;
p) Repeat steps a through O for CH B. Qe i
q) Setting @ ' D @ ‘
D vas it
@cso rcv@ @Tca ll ;
/ rvarz Q@ var ) Do g}‘
Fig. 13 ‘
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MAINTENANCE & ADJUSTMENTS
orizontal/Time Base Unit Adjustments.

dqu_fm.éﬂf- of Sweep Time/Div.

) SEHNg | Jts/Div. (both) 0.1mV
' Vertical Mode CH A
Time/Div 0.1mS
Source . INT
SYNC - NORM +
Tevel Midrange and Pull Auto

b) Connect Time marker generator to CH A input connector and set generator for 0.1mS marker interval.

c) Adjust VRS so that lie on vertical graticule lines. . '

d) Set generator for 1uS marker interval and 620C sweep to 1uS.

¢) Adjust TC2 so that time marker again co-ncide with vertical line of graticule.

f} Set generator for a 0.5u8 marker interval and Time/Div switch to 0.5uS settings.

g) Adjust TC1 so that markers lie on Vertical graticule and adjust VR14 for realignment of the range of 0.2uS/Div.

h) Set Time/Div switch to 0.1mS setting and set generator for a 0.1mS marker interval.

f) Set 5 X MAG switch to pull.

i) Adjust VR12 for exactly 5 divisions fo horizontal deflection and then push MAG switch.

k) Adjust VR7 to obtain the same center position when the display is magnified.

) Adjust of sweep linearity: Adjust VR10 so that sine wave could not be concentrated at one side under time
0.1m8/Div.

m) Adjustment of triggering: Adjust VRS so that both {Sync + or —) start at the same point.

. ADJUSTMENT OF X-AXIS (CH-B) POSITION . .. .. .... With SWEEP TIME/DIV. control set at CH-B, check if
shift range is balanced when X-axis POSITION (CH-B VERTICAL POSITION) is turned. If there is unbalance, Adjust
VR and then Adjust VRI1 to be at the center of X-axis.

ADJUSTMENT OF TRACE LINE LENGTH ... ... .. Adjust VR13 to obtain the length of 11DIV on CRT screen.

ADIUST VR1 VR2 AND VR3 for CALIBRATION -- To be 0.5V P-P when I:] probe is connected to the terminal of
front panel calibration under VOLT/DIV 0.1V and TIME/DIV 0.}l ms

ADJUST TC5 FOR 0.5 sec LENGTH ---- The-length of trace line could be reached on the CRT surface when
you input 0.5 us pulse under TIME/DIV (.5 s range.”

ADJUST TC4 FOR 0.5 sec /DIV MAG LINEARITY - Same as 3. adjustment after you draw PULL
5 XMAG SWITCH

Adjust VR15 for jittering.

Adjust TC3 for unblanking start position.

Drea
Drcz @ van
D @ Qv
Dvas vete Gvrio :
Qvrs
@ vria Des Drca Qvwr
Qvmz @vra

QDivra

v Qvm

FOIL SIDE VIEW

CALIBRATION LOCATIONS FOR HORIZONTAL/TIME BASE UNIT
290-1004-14

SECTION 6

6-1 CHASSIS (700-1110-00)

REF. NO.

PARTS NO,

1006-1020-03
100-1021-03
118-1016-12
150-1001-04
126-1008-02
140-1033-03
140-1034-03
140-1035-03
140-1036-03
140-1037-03
140-1038-03
140-1039-03

160-1014-04

160-1015-03
160-1013-04
160-1017-04

200-1000-03

205-1000-05
215-1000-05
235-1000-04
255.1006-03
255-1007-03
260-1000-05
330-1002-04
330-1032-04
400-1002-05
405-1002-05
405-1004-03
405-1005-03
415-1002-03
420-1017-04
420-1030-04
420-1012-04
420-1029-04
420-1018-04
420-1016-04
430-1000-04
002-1000-05
002-1001-05
002-1017-05
002-100705
002-101205
002-1016-05
020-1006-05
024-1004-05
026-1000-05
040-1007-05
050-1003-05
080-1002-05
080-1004-05

. DESCRIPTION

Case Top

Case Bottom
Ormanental Panel
Side Eacutcheon
Rear Panel

Frame (A)

Frame (B}

Frame (C)

Frame (D)

Frame (E)

Side Frame (right)
Side Frame (left)
P.T. Holder Plate
CRT Holder

VR Mounting Metal
Metal Mount for Slide SW
CAL Terminal
GND Terminal
Moulded Terminal
Power Connector
CRT Socket
Mould Bearing
CRT Band (A)
CRT Band (B)
BNC Receptacle
Shield Plate
Shield Plate (A}
Handie

Rubber Leg
Moulded Leg
Stand

Bezel

" PARTS LIST

Knob for T. Position, V. Position x 2, Iten, Focus, Trig Level

Knob for T. Rotary SW

Knob for T. Variable, V. Variable x 2
Knob for AC-GND-DC x 2, Slope, Syne, Source, Mode

Knob for Comp Test SW

Knob for V. Rotary SW x 2

CRT Screen Filter
Potentiometer

Slide Switch
Push Switch
Toggle Switch
Power Transformer
Rotation Coil
Fuse

"
CRT
LED
LED Holder

~19—

1k§2
20k82
M
12
50kS2
50k

1A
0.5A




81,2

2 VERTICAL AMPLIFIER UNIT (290-1016-34)

SECTION 6 PARTS LIST
PARTS LIST REF, NO PARTS NO | DESCRIPTION
C5,43 : Metal Film Capacitor 001uF  +10% 600WV
C4,42 CM93D1IH152) Myca Capacitor 1500pF +5% SOWV
REF. NO. PARTS NO DESCRIPTION 2,40 " 221) " 220pF  » "
Cl,39 " 3307 " 33PF " [
018-1005-05 Rotary Switch C29, 65,67 CC45CH1H101) Ceramic Capacitor 100pF  » "
S3 022-1009-05 Lever Switch C61, 36 " 5601 " 56pF . "
VR2,8 002-1004-05 Potentiometer 5k&2 55,57, 64 " 4701 " 47pF "
IC1,2 HA1127G Linear IC (CA3046) €9, 13,19, 47, 52 " 2201 " 22pF N
1C5 SN74LS03N IC (LSTTL) C35 " 200J " 20pF "
1IC3 CD4001B n {C2MOS) (MC14001B) C21 " 1507 " 15pF Y
IC4 CD4011B ") (MC14011B) C8,46,11,50 »  5ROD " SpF "
Q2,26 28K 228T Dual FET C3,41 CC45CHZH2ROD " 2pF 500WV
Q1,25 2SK30A (0) o C23,28 " 1ROD " 1pF "
Q19,20 2SA1144(Y) Transistor C66, 68 CC45CH1H180J " 18pF S50WV
Q17,18 28C 2704(Y) " 17,8 Ferri Inductor 470uH
Q7,8,12,13,14,31,32 2SA836 (D) " L1,2,3,4 " 47uH
Q11,15,16,23,24,33, 34 25C458 (D or E) " L5, 6 " 1uH
0Q3,4,5,6,9,10,27,28,29,30 2SC535(B) "
Q21,22 2SA781 (K) " '
D1-9,11,15-24 151588 Diode
6-3 TIME BASE UNIT (290-1020-43)
D10, 14 HZ5C2 Zener Diode
VR3,5,9,11,12 008-1004-05 Potentiometer 100£2B L2 Ferri Inductor
VRI1,7,13 008-1006-05 " 1kQB 13 "
VR6 008-1007-05 " 470kQB L1 "
VR4, 10 008-1013-05 " 680828 IC6 #A733DC IC (VIDEO AMP)
TC1,3,5,7,9,11 Trimmer 4pF IC1 SN74LS00 IC(LSTTL)
TC2,4,6,8,10,12,13 n 10pF ICS SN74LS76 IC( ")
R8,112 RN14BK2HI004F Metal Film Resistor IMQ 1% 12w Icz SN7400 IC(TTL)
R6,110 " 99913F " 999K " 1C3,4 MC14572U8B IC (C2MOS)
R4, 108 v 9903F " 990k§2  » " Qs 25K30A (0) FET
R2, 106 " 9003F " 900k§2.  # " 04,7,10,11,12,13,14,15  25A836 Transistor
R3, 107 RN14BK2E1113F ke v 1/4W Qls, 22,24 " "
R78, 82 " 1003F " 100k2  » e 01,2,3,6,9,17,18,21,23 28C458 (D) "
R8O " 4302F " 43k$2 " " Ql15,16,25,26 " #
R36,37, 139, 140 " 1202F " 12k " U Q19,20 2SC 2704 "
R5, 109 " 1012F " 10.1k&2 » " D4 IN6CG Biode
R21,22,125,126 " 8201F " 82%x82 " " D5, 10 IS1587 "
R12,13,116,117 " 68C1F " 6.8k82 " " D1,2,3,6,7,8,9,13,14,15 151588
R64, 66,71 " 4701F " 4.7k02 " " D16,17, 18,20 "
R63 " 3301F " 3.3kQ2 " " Dl1t,12 HZ5C2
R44,45,149,150 o 3001F " 3k&2 " " D19 HZ12C2
R85,93 " 2201F " 2.2k " " VR4, 85
R32,136 RN14BK2E1501F  Metal Film Resistor 1.5k 1% 1/4W VRé6
R7,23,57,60,111,127 " 1001F " 1kQ2 " " S4
R?24,129 " 8200F " 8.2kQ} a " 51
R39,40, 142, 143 " 6800F " 6.8k n " s2
R29,31, 133,135 »  4700F " 4.7kQ  # S
R35,138 » 3300F " 3.3k&2 " "
R26, 131 " 2200F " 2.2k0 " U
R46,153 " 82ROF " 820 n "
C10,12,48 CE04WIC220RC2  Electrolytic Capacitor 22uF 16WV
C7,18,22,45,49,59 63 m  1H4R7RC2 " 4 1uF S0WV
C15,16,17,20,25 " IHIROQRC2 " 1uF "
C6,24,44, 67 DD600BCI04Z12V  Ceramic Capacitor 0.1uF
C27,32 CQ92M1IHI03K Mylar Capacitor 0.01uF
C26,31,33,34,38 CK45E2H103P Ceramic
Co0 " 1H103P "

0.01uF
0.01uF

20—

+10%

002-1005-05
83

002-1006-05
018-100805
022-1011-035
022-1010-05
022-1009-05
008-1017-05.
008-1018-05
008-1019-05
008-1020-05
008-1021-05
008-1025-05
008-1026-05
008-1023-05
RKS1/4P3MF

RN14BK2EI003F -

VR13, 14

L

VR9

VRI,2,5,7,8
VR3

Potentiometer
"
VRI11
VRIO
VRI2
VRI15
R48

Rotary Switch
Lever Switch

1

Potentiometer
R39,42, 44

"

Metal Film Resistor
"

Zener Diode

(1S2076A)
(152076)

H

20k 82
10kE2

100kQ2

50k52
20k82
5k&

1kQ

200802

500k$2

10k§2

3MQ

100kS2

1/4W

+1%




SECTION 6

REF. NO.

R45
R46

R47

R94,95
TC1,2,3,4,5
C19

€20

PARTS NO. DESCRIPTION
" 2E3003F9 "
" 2H5003F "
" 2HI004F "
RS14AP3F682G "
Trimmer

Metal Film Cabacitor

M

C5,15,23,30,31,33,45,13 DD600OBCI04Z12V  Ceramic Capacitor

C51,52,53
C50

C8
C47,48,49
C41
C7,12, 14,29, 34
C40

C4, 18,35
C24,25
C37,38
26,42
C28,43
c39
C1,17,27
C21

C10

Cc22

Ca4
Cl11,16
C3

32

Cé

C46

C2-

c9

C36

CEO4W1A331
n 10221
*  1A470
»  1C220RC2
w  2E4R7

Electrolytic Capacitor

#»  THIRORC2 "

CK45E2H103P

#  1H103P

»  1H561M

» 1H47IM
CC45CHIH221]

" 1513

" 680J

" 470]

" 3507

" 2211

” 150

” 120]

" 100]

u 2H5ROD

" 2HI1ROD
CQI2M1H104K

» 1H223K

#  1H472K

nm 1H222K

»  1H102K

64 POWER SUPPLY UNIT (290-1017-33)

F1

L1
L2
VR3, 4
VRS
VR1
VR2
VR6
N1,2,3,4
Icr
1C2
13
IC4

IC5
Q3,6,1
Q1 :
Q2,5,10
Q8,9,12
04

080-1003.05
225-1000-05
040-1008-05

008-1022-05
008-1017-05
008-1018-05
008-1023.05
008-1024-05
NE38B
pA741TC
HA8912
HA7805
HA7908
MATSLLS
2SA836
28D596 (D)
250458 (D)
25C1885
28D401 (K)

"

Mylar Capacitor '

Mini Fuse

Fuse Holder .
Converter Transformer
Inductor Coil

H . "

Potentiometer

300k
500k82
1M
6.8k82
10pF
047uF
0.0047uF
O.1uF
330uF
220uF
47uF
22uF
4.7uF
1uF
001uk
0.01uF
560pF
470pF
220pF
150pF
68pF
47pF
39pF
220pF
15pF
12pF
10pF
S5pF
1pF
O.1uF
0.022uF
4700pF
2200pF
1000pF

0.5A

470uH
4.7uH

IMQ
100k2
50kS2
10k&2
2k82

PARTS LIST

" "

1720 »

1 n

3w 2%
200wV

12WV
10WY
16WV
10wV
16WV
250WV
50wV
500WV
50wV

SOWV

R

sadiE e

SECTION 6
REF.NO. PARTS NO.

D1,2,3 2W02

D6, 18 Y16GA
D4,12,13 151588
D15, 16 VoeC
D7,8,9,10 15883
D11, 17 HZ5C2
D14 HZ4B3
51 SDT 1000
{Ordinary carbon resistors are not listed.)
Ré6 RN14BK2E4701F
RS RN14BK2E1203F
R10 RN14BK2E3901
C31 CQ92M1H104K
Cl14 " 473K
C39 " 472K
C43 " 222K
C28 DD600BC104Z12V
C30 CC455L2HIROD
C18,19,30,21, 23, 25,38 CK45E3D103P
C22,27,29,32 »  2H103P
Ci6 »  1H103P
C34 »  2ZHI02P
C35 #  1H681M
C7,10,42 CE04W1E222
C8 #  1E471
C37 » [H221
Cl,4 #2010
C36 » 1E331
(3,40 #  2E330
C5,6 »  2E100
€9,13,17,41 » IHIRORC2
C24 » 2EIRO

330-1030-03

DESCRIPTION
Diode

Zener Diode

"

Thermister

Metal Film Resistor

"
1

Mylar Capacitor

Ceramic Capacitor
Ceramic

n

Shield Case for DC-DC

(152076)

10k82

4.7kQ
120kQ
3.9kQ
0.01uF
0.047uF
0.47uF
0.22uF
0.1uF
1pF

PARTS LIST

12WV
500wV
2000wV
500wV
50wV
500WV
LAY
25WV
25WV
S0WV
160WV
25WV
250wV
250wV
50wV
250WV
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7-3-(1) POWER SUPPLY UNIT
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